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KALTEMITTELVERDICHTER 



TECHNISCHES GEBIET 

Die voxliegende Erfindung bezieht sich auf einen Verdichter 
fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen gemali 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

STAND DER TECHNIK 



Verdichter dieser Art weisen in bekannter Weise einen Zylinder 
mit einem Zylindergehause und einen in der Kolbenbohrung des 
Zylinders gefuhrten Kolben zur Verdichtung eines 

Arbeitsmediums auf, wobei der Zylinder mit einem Zyiinderkopf 
abgeschlossen ist. Zur Befestigung des Zyiinderkopf es am 
Zylindergehause werden iiblicherweise Schraubenverbindungen 
verwendet . 

Bei der Verwendung von Schraubenverbindungen zeigt sich 
allerdings der Nachteil, dass aufgrund der Krafte, die uber 
die Schrauben in das Zylindergehause eingeleitet werden, die 
zylindrische Form der Zylinderbohrung negativ beeinflusst 
wird. Des weiteren bedingen Schraubverbindungen stets erhohten 
Montageauf wand, da zunachst die Bohrungen fur die- Schrauben 
gezielt gesetzt werden mussen, um eine optimale Zentrierung 
des Zyiinderkopf es relativ zum Zylindergehause 

sicherzustellen. Aulierdem ware es vorteilhaft, den durch 
Schraubverbindungen bedingten, punktuellen Anpressdruck durch 
einen uber die gesamte Dichtflache konstanten Anpressdruck zu 
ersetzen, wodurch auch die Dichtflache verringert werden kann. 
Des weiteren ware es vorteilhaft, die Kraf teinleitung der 
Befestigungsmittel fur den Zyiinderkopf am Zylindergehause so 
zu bewerkstelligen, dass sie besonders in jenen Bereichen des 
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Zylinderkopf es vorgenommen wird, in denen auch die grofiten 
Belastungen durch die Kolbenkraft auftreten. Dadurch konnte 
eine Schonung des Zylinderkopf es bewirkt werden. 

AUFGABE PER ERFINDUNG 

Es ist daher Ziel der Erfindung, den Zylindexkopf am 
Zylindergehause so zu fixieren, dass eine negative 
Beeintrachtigung der zylindrischen Form der Zylinderbohrung 
vermieden wird. Es ist weiters Ziel der Erfindung, den 
Montage- und Materialauf wand zu verringern, indem auf die 
Verwendung von Schrauben verzichtet wird. Dabei soil eine 
leichte Zent rierbarkeit des Zylinderkopf es relativ zum 
Zylindergehause sicher gestellt sein. Ein gleichmaftiger 
Anpressdruck sowie eine Verringerung der Dichtflachen und 
damit bei gleichbleibender Flachenpressung eine geringere 
Anpresskraft zur Abdichtung der Dichtflachen werden damit 
notwendig, wodurch die Verformungen geringer sind. Des 
weiteren soil die Kraf teinleitung der. Befestigungsmittel fur 
den Zylinderkopf am Zylindergehause so bewerkstelligt werden, 
dass sie besonders in j enen Bereichen des Zylinderkopf es 
vorgenommen wird, in denen auch die groliten Belastungen durch 
die Kolbenkraft auftreten, um so den Zylinderkopf minimal zu 
belasten . 

LOSUNG DER AUFGABE 

Diese Ziele werden durch die kennzeichnenden Merkmale von 
Anspruch 1 erreicht . 

Anspruch 1 sieht hierbei vor, class ein Befestigungselement 
vorgesehen ist, das den Zylinderkopf am Zylindergehause durch 

einen im Bereich der Achse der Kolbenbohrung ausgeubten 

Anpressdruck bef estigt . Gemafr Anspruch 2 handelt es sich 

hierbei um eine Klemme, die den Zylinderkopf am 



WO 2005/083268 PCT/AT2005/000060 
' - 3 

Zylindergehause befestigt. GemaB Anspruch 3 weist die Klemme* 
einen Basisteil und Seitenteile auf, wobei der Basisteil in 
axialer Richtung vor dem Zylinderkopf angeordnet ist unci 
mithilfe des Basisteiles ein Anpressdruck auf den Zylinderkopf 
in axialer Richtung ausgeubt wird, und die Seitenteile relativ 
zum Zylindergehause fest verankert sind. Der Basisteil der: 
Klemme wird dabei in zweckmafliger Weise so breit gewahlt 
werden, dass er den Zylinderkopf mit gleichmaftigern 
Anpressdruck am Zylindergehause fixiert. Anspruch 4 sieht als 
besondere Ausgestaltung vor, dass die Seitenteile als seitlichx 
abstehende, federnde Schenkel mit im wesentlichen L-formig 
gebogenen Endbereichen ausgebildet sind, wobei der Basisteil. 
am Zylinderkopf anliegt und die Verankerung der Seitenteile: 
relativ zum Zylindergehause uber eine Verrastung derr 
Endbereiche der federnden Schenkel erfolgt. GemaB Anspruch 5 
ist dabei. die Klemme im wesentlichen U-formig ausgefuhrt, 
wobei aber auch denkbar ware, mehrere Schenkel vorzusehen. 
GemaB Anspruch 6 ist der Basisteil in Richtung der Schenkel 
gewolbt ausgefuhrt, wodurch die Druckbelastbarkeit des 
Basisteils erhoht wird. 

Die Verrastung kann auf unterschiedliche Weise verwirklicht 
werden. GemaB Anspruch 7 erfolgt die Verrastung mithilfe von. 
fest mit einem Trageteil des Verdichters verbundenea 
Lagerblocken, wobei die Lagerblocke jeweils uber zumindest 
eine Kante verfugen, die von den Endbereichen der Schenkel 
zumindest teilweise umgriffen werden. 

GemaB Anspruch 8 ist zur Bildung einer Verrastung vorgesehen, 
dass die Klemme das gesamte Zylindergehause umgreift, wobei 
das Zylindergehause uber Kanten verfugt, die von den 
Endbereichen der Schenkel zumindest teilweise umgriffen 
werden. Somit kann auf die Verwendung von Lagerblocken 
verzichtet werden. Gemali Anspruch 9 wird die Verrastung 
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mithilfe von Nuten im Zylindergehause gebildet, in die jeweils 
ein Endbereich der Schenkel eingreift. 

Der Basisteil der Klemme muss nicht unbedingt direkt am 
Zylinderkopf anliegen. So ist etwa gemafi Anspruch 10 
vorgesehen, dass der Basisteil eine Anpressschraube ftihrt, die 
einen Anpressdruck auf den Zylinderkopf in axialer Richtung 
ausubt . GemalJ Anspruch 11 ist hingegen vorgesehen, dass der 
Basisteil direkt am Zylinderkopf anliegt und die Seitenteile 
an fest mit einem Trageteil des Verdichters verbundenen 
Lagerblocken verankert sind, wobei zumindest einer der 
Seitenteile als Schraubverbindung zwischen Basisteil und 
Lagerblock ausgefuhrt ist. In beiden Varianten kann durch 
verandertes Anziehen der Schraube ein variabler Anpressdruck 
des Zylinderkopf es am Zylindergehause • erreicht werden. 

Anspruch 12 sieht eine alternative Ausf uhrungsf orm des 
erf indungsgemafien Bef estigungselement s vor, bei der das 
Bef estigungselement als Spannbugel ausgebildet ist. Gemaft 
Anspruch 13 ist das Bef estigungselement wiederum als eine 
Zugkraft ausiibendes Bef estigungselement ausgefuhrt, das am 
Zylinderkopf anliegt und relativ zum Zylindergehause fixiert 
ist. Insbesondere kann es sich hier um ein Seil oder einen 
Draht handeln. 

Die Anspruche 14 bis 19 beziehen sich schliefilich auf 
vorteilhafte Moglichkeiten der Befestigung der Ventilplatten 
des Zylinderkopf es am Zylindergehause im Rahmen der Verwendung 
einer erf indungsgemafren Klemme. GemaB Anspruch 20 entspricht 
der durch das Bef estigungselement im Bereich der Achse der 
Kolbenbohrung ausgeubte Anpressdruck einer axialen 
Anpresskraft von 1000 N bis 10000 N, vorzugsweise 3000 N. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden 
Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen 
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer ersten 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinder kopf , 
Zylindergehause und des erf indungsgemafien 

Bef estigungselements , das als Klemme ausgefuhrt ist, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Anordnung gemafi 
Fig. 1 aus einem anderen Blickwinkel, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf , 
Zylindergehause und des erf indungsgemafien 

Bef estigungselements , das als Klemme ausgefuhrt ist, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der Anordnung gemali 
Fig. 3 aus einem anderen Blickwinkel, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und des erf indungsgemafien 

Bef estigungselements , das als Klemme ausgefuhrt ist, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der Anordnung gemafi 
Fig. 5 aus einem anderen Blickwinkel, 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung - von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und des erf indungsgemafien 

Bef estigungselements , das als Klemme ausgefuhrt ist, bei der 
der Basisteil der Klemme nicht direkt am Zylinderkopf anliegt, 



Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und des erf indungsgemafien 
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Befestigungselements, das als Klemme ausgefuhrt ist, bei der 
der Basisteil der Klemme nicht direkt am Zylinderkopf anliegt, 

P ig 9 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und des erfindungsgemalien 

Befestigungselements, das als Klemme ausgefuhrt ist, bei der 
der Basisteil der Klemme direkt am Zylinderkopf anliegt, und 
durch eine Schraubverbindung zwischen Basisteil und einem 
Lagerblock ein variabler Anpressdruck des Zylinderkopf es am 
Zylindergehause erreicht werden kann, 

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung einer Ausfuhrungsform 
der relativen Anordnung von Zylinderkopf, Ventilplatte und 
Zylindergehause, die eine Moglichkeit der Fixierung der 
Ventilplatte im Zylindergehause zeigt, 

Fig 11 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Ventilplatte und Zylindergehause, 

Fig. 12 einen Schnitt durch die Anordnung gemali Fig. 10, 

Fig. 13 einen Schnitt durch die Anordnung gemaft Fig. 11, 

Fig 14 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erfindungsgemalien Bef estigungselement , 
das als Spannbugel ausgefuhrt ist, der mithilfe eines 
Haltestiftes fixiert wird, 

Fiq. 15 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erfindungsgemalien Bef estigungselement , 
deren Seitenteile am Zylindergehause angeformt sind und eine 



WO 2005/083268 PCT/AT2005/000060 

7 

Offnung im Bereich der Achse der Kolbenbohrung definieren, in 
die ein starrer Basisteil und eine oder mehrere Federn 
eingeset zt werden, 

Fig. 16 eine per spektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erf indungsgemaften Befestigungselement, 
das als Spannbugel ausgefuhrt ist, dessen T-formige 
Endbereiche in von den beiden Lagerblocken gebildeten Lagern 
einrastet , 

Fig. 17 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinder kopf , 
Zylindergehause und dem erf indungsgemaften Bef estigungselement 
das als Klemme ausgefuhrt ist, die mithilfe zweier Haltestifte 
fixiert wird, 

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf , 
Zylindergehause und dem erf indungsgemaflen Bef estigungselement , 
das als Klemme ausgefuhrt ist, die mithilfe zweier Schrauben 
an den Lagerblocken befestigt ist, 

Fig. 19 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erf indungsgemafien Bef estigungselement , 
das als Spannbugel ausgefuhrt ist, wobei ein Ende des 
Spannbugels an einem Lagerblock f estgeschraubt wird, 

Fig. 20 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erf indungsgemaflen Bef estigungselement , 
das als biegeelastisches Bef estigungselement in Form eines 
Seiles oder Drahtes ausgefuhrt ist, 



WO 2005/083268 PCT/AT2005/000060 

8 

Fig. 21 eine perspekt ivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erfindungsgemaBen Befestigungselement, 
das als Spannbugel ausgefuhrt ist, der mithilfe einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm eines Haltestiftes fixiert wird, 

Fig. 22 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Zylindergehause und dem erfindungsgemaBen Bef estigungselement , 
das als Spannbugel ausgefuhrt ist, der mithilfe eines 
Spannelements fixiert wird, und 

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf, 
Ventilplatte und Zylindergehause, bei der ein 

Verriegelungskorper vorgesehen ist. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer ersten 
Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von Zylinderkopf 1 
Zylindergehause 4 und des erfindungsgemaBen 

Befestigungselements, das als Klemme 2 ausgefuhrt ist.' Hierbei 
sind die einzelnen Komponenten lediglich schematisch 
dargestellt, so wird der Zylinderkopf 1 in der Regel als 
Baugruppe ausgefuhrt sein, die insbesondere eine Ventilplatte 
(in den Fig. 1 bis 9 und 14 bis 22 nicht dargestellt) enthalt. 
Auch eine solche Baugruppe ist im folgenden von der 
Bezeichnung ^Zylinderkopf 1 NX umfasst. Fiir ein Verstandnis der 
gegenstandlichen Erfindung ist aber lediglich entscheidend, 
dass der Zylinderkopf 1 eine Stirnflache 10 als Kontaktf lache 
zum Zylindergehause 4 bzw. zur Ventilplatte 16 und eine 
Anpressf lache 11 als Kontaktf lache zum Basisteil 5 der Klemme 
2 aufweist. Innerhalb des Zylindergehauses 4 ist ein Kolben 
(in den Fig. 1 bis 22 nicht gezeigt) zur Verdichtung eines 
Arbeitsmediums gef uhrt . 
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Der Zylinderkopf 1 kann dabei an der Ventilplatte 16 anliegen 
oder sie ganzlich umgreifen. Im ersten Fall ist unmittelbar 
ersichtlich, dass ein von der Klemme 2 auf den Zylinderkopf 1 
ausgeubter Anpressdruck sich unmittelbar auf die Ventilplatte 
16 ubertragt und sie an das Zylindergehause 4 anpresst . Im 
zweiten Fall werden innerhalb des Zylinderkopf es 1 Stege 21 
vorgesehen sein, die an der Ventilplatte 16 anliegen und eine 
Ubertragung des von der Klemme 2 ausgeubten Anpressdruckes 
sicherstellen. Solche Stege 21 konnen aber auch vorgesehen 
sein, wenn der Zylinderkopf 1 an der Ventilplatte 16 anliegt, 
wie etwa aus Fig. 13 ersichtlich ist. Hierbei wird angemerkt, 
dass die Ventilplatte 16 in den Fig. 1 bis 9 und 14 bis 22 
nicht unmittelbar ersichtlich, aber selbstverstandlich 
vorgesehen ist. Sie wird gemaft der Darstellungen in den Fig. 1 
bis 9 und 14 bis 22 vom Zylinderkopf 1 vollkommen umgriffen, 
sodass sie in diesen Darstellungen nicht sichtbar ist. Die 
Fig. 10 und 11 zeigen hingegen ein Explosionsbild, in der die 
Ventilplatte 16 zu sehen ist. Die Form und die Zentrierung der 
Ventilplatte 16 im Zylindergehause 4 werden aber spater 
beschrieben, zunachst soil die Fixierung der Ventilplatte 16 
relativ zum Zylindergehause mithilfe der Klemme 2 naher 
beschrieben werden. 

Erf indungsgemaft erfolgt die Fixierung des Zylinderkopf es 1 
relativ zum Zylindergehause 4 etwa mittels einer Klemme 2. Die 
Klemme 2 weist in einer Ausf uhrungsf orm einen Basisteil 5 
sowie seitlich abstehende, federnde Schenkel 6 auf, wobei 
gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Basisteil 5 in 
Richtung der Schenkel 6 gewolbt ausgefuhrt ist. Dadurch wird 
die Biegesteifigkeit und somit die Druckbelastbarkeit des 
Basisteils 5 erhoht. Im montierten Zustand ist der Basisteil 5 
in Bezug auf den Zylinderkopf 1 so ausgerichtet , dass die 
Wolbung des Basisteils 5 mit ihrer konvexen Seite am 
Zylinderkopf 1 anliegt. Der Basisteil 5 der Klemme 2 wird 
dabei in zweckmaftiger Weise so breit gewahlt werden, dass er 
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den Zylinderkopf 1 mit gleichmafiigem Anpressdruck am 
Zylindergehause 4 fixiert. 

Gemali der in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausf uhrungsf ormen 
weist die Klemme 2 zwei Schenkel 6 auf and ist somit im 
wesentlichen U-formig ausgebildet. Es ware aber auch denkbar, 
dass die Klemme 2 liber mehrere Schenkel 6 verf ligt . Bevorzugt 
sind die Schenkel 6 so ausgeflihrt, dass sie sich fur eine 
Verrastung eignen. Bei der erf indungsgemafien Ausfuhrung des 
Verdichters wird dies erreicht, indem die Endbereiche 7 der 
Schenkel 6 im wesentlichen L-formig ausgebildet sind, wie noch 
naher ausgeflihrt werden wird. 

Gemaft der Ausf uhrungsf orm von Fig. 1 sind des weiteren 
Lagerblocke 3 vorgesehen, wobei die Lagerblocke 3 jeweils uber 
zumindest eine Kante 12 verfugen, die von den Endbereichen 7 
der Schenkel 6 zumindest teilweise umgriffen werden, sodass 
die Klemme 2 an den Lagerblocken 3 einhakt urid somit eine 
Verrastung gebildet wird, die eine sichere Verankerung der 
Seitenteile 6 sicher stellt . Die Art der Verrastung ist dabei 
besonders deutlich in Fig. 2 ersichtlich. Die Lagerblocke 3 
konnen etwa am Zylindergehause 4 angeformt sein, sie konnen 
aber auch als separate Bauteile ausgeflihrt sein, wie dies in 
Fig. 1 angedeutet ist. Dabei sind die Lagerblocke 3 nicht am 
Zylindergehause 4 befestigt, sondern an einem Trageteil 9, das 
Teil des Verdichters ist und jedenfalls so ausgeflihrt ist, 
dass eine zuverlassige Verrastung der Klemme 2 und somit eine 
sichere Fixierung des Zylinderkopf es 1 relativ ' zum 
Zylindergehause 4 gewahrleistet ist. Durch die Verwendung von 
Lagerblocken 3 wird auch die Kraf teinleitung zur Fixierung des 
Zylinderkopf es 1 relativ zum Zylindergehause 4 von der 
Kolbenbohrung entkoppelt. 



Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Verrastung ist in den Fig. 3 
und 4 dargestellt. Hierbei ist zur Bildung einer Verrastung 
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vorgesehen, dass die Klemme 2 das gesamte Zylindergehause 4 
umgreift, wobei das Zylindergehause 4 uber Kanten 13 verfugt 
die von den Endbereichen 7 der Schenkel 6 zumindest teilweise 
umgriffen werden. Somit kann auf die Verwendung von 
Lagerblocken 3 verzichtet werden. Die Art der Verrastung i m 
Rahmen dieser Ausf uhrungsf orm ist besonders deutlich in Fig 4 
ersichtlich. Auch auf diese Art ist eine sichere Verankerung 
der Seitenteile 6 sichergestellt . 

In den Fig. 5 und 6 ist eine weitere Ausf uhrungsf orra der 
Verrastung dargestellt. Die Verrastung wird hier mithilfe von 
Nuten 8 im Zylindergehause 4 gebildet, in die jeweils ein 
Endbereich 7 der Schenkel 6 eingreift . Hierzu ist die 
Ausf uhrungsf orm gemali Fig. 15 vergleichbar , wo die Seitenteile 
6 am Zylindergehause 4 angeformt sind und im Bereich der Achse' 
der Kolbenbohrung eine Offnung bilden. In diese Offnung kann 
etwa mithilfe eines Nut- und Federsystems der Basisteil 5 
eingesetzt werden, wobei der Basisteil 5 als starres Element 
ausgefuhrt ist. 

Die Fig. 7 zeigt eine Ausf uhrungsf orm einer Klemme 2, bei der 
der Basisteil 5 nicht direkt am Zylinderkopf 1 anliegt, 
sondern eine Anpressschraube 14 zur axialen Kraf teinleitung 
vorgesehen ist. Die Anpressschraube 14 wird vom Basisteil 5 
gefuhrt, wobei der Basisteil 5 im Fuhrungsbereich mit einem 
entsprechenden Gegengewinde ausgestattet ist. Ein Anziehen der 
Anpressschraube 14 erzeugt somit aufgrund der sicheren 
Verankerung der Seitenteile 6 der Klemme 2 einen zunehmenden 
Anpressdruck des Zylinderkopf es 1 am Zylindergehause 4. 
Dadurch kann der Anpressdruck variiert werden. Wie aus der 
Fig. 7 auch zu sehen ist, ist bei einer solchen 
Ausf uhrungsf orm die Klemme 2 nicht U-formig ausgebildet, 
sondern kann vielmehr V-formig gestaltet werden. Fig. 16 zeigt 
eine ahnliche Ausf uhrungsf orm, bei der allerdings der 
Basisteil 5 der Klemme 2 direkt am Zylinderkopf 1 anliegt. 
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Eine zu Fig. 7 vergleichbare Ausfuhrungsform ist auch in Fig. 
8 gezeigt, wobei sich die lediglich die Art der Verankerung 
der Seitenteile 6 an den Lagerblocken 3 unterscheidet . Gemafi 
Fig. 8 weisen die Lagerbldcke 3 jeweils Schlitze auf, die den 
jeweiligen Lagerblock 3 queren und zur Aufnahme eines 
Seitenteiles 6 dienen. Durch L-formig gebogene Endbereiche 7 
der Seitenteile 6 kann wiederum die Verankerung der 
Seitenteile 6 verbessert werden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erf indungsgemafien 

Befestigungselements ist in der Fig. 18 gezeigt. Hier sind die 
Seitenteile 6 der Klemme 2 durch Schrauben 28 direkt an den 
Lagerblocken 3 befestigt. 

Die Fig. 9 zeigt eine perspektivische Darstellung einer 
weiteren Ausfuhrungsform der relativen Anordnung von 
Zylinderkopf 1, Zylindergehause 4 und der erf indungsgemaften 
Klemme 2, bei der der Basisteil 5 der Klemme 2 direkt am 
Zylinderkopf 1 anliegt. Ein Seitenteil 6 ist dabei aber als 
Schraubverbindung 15 zwischen Basisteil 5 und einem Lagerblock 
3 ausgefuhrt, wodurch ein variabler Anpressdruck des 
Zylinderkopf es 1 am Zylindergehause 4 erreicht werden kann. 

Anstatt der Schraubenverbindungen 15 konnen aber auch Haken- 
ahnliche Verbindungen vorgesehen sein, wie dies etwa in der 
Fig. 17 dargestellt ist. Hier ist die Verbindung durch 
Haltestifte 26 mit endseitigen Kopfen 27 gegeben, die an ihrer 
einen Seite in einen den Lagerblock 3 querenden Schlitz 
einhaken und an ihrer anderen Seite in einen entsprechenden 
Schlitz im Seitenteil 6 der Klemme 2. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des erf indungsgemaBen 
Befestigungselements ist in den Fig. 14, 19, 21 und 22 
gezeigt. Das Bef estigungselement ist hier als Spannbugel 24 
ausgefuhrt, der auf einer Seite in einem am Lagerblock 3 
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angeordneten Lager 29 einrastet und auf der anderen Seite 
durch eine Zugverbindung kraf tbeauf schlagt wird. In Fig. 19 
ist etwa deutlich erkennbar, wie der Endbereich eines 
Seitenteiles 6 T-formig ausgebildet ist und in ein Lager 29 
einrastet. Der andere Seitenteil 6 ist dabei am zweiten 
Lagerblock 3 mittels einer Schraube 28 angeschraubt . In Fig. 
14 ist wiederum der zweite Seitenteil 6 durch einen Haltestift 
26, wie anhand der Fig. 17 beschrieben, am Lagerblock 3 
befestigt. Wie in Fig. 21 dargestellt ist, kann die 
Befestigung des zweiten Seitenteiles 6 auch uber einen etwas 
abgewandelten Haltestift 2 6 erfolgen, bei dem ein Endbereich 
einen Querbolzen 30 aufweist, der in einem entsprechend konkav 
ausgefuhrten Endbereich 31 eines Seitenteiles 6 der Klemme 2 
gelagert ist. Fig. 22 zeigt schlieftlich eine Ausf uhrungsf orm 
eines Spannbligels 24, bei dem ein Spannelement 32 von einem 
entsprechend konkav ausgefuhrten Endbereich 31 eines 
Seitenteiles 6 aufgenommen wird. Das Spannelemente 32 ist 
wiederum an einem Lagerblock 3 befestigt. 

In Fig. 20 ist schlieftlich eine Ausf uhrungsf orm des 
erfindungsgemalien Bef estigungselements gezeigt, bei der es als 
biegeelastisches Bef est igungselement 25, etwa als Seil oder 
Draht 25, ausgefuhrt ist. Das Seil bzw. der Draht 25 wird 
zwischen den Lagerblocken 3 eingespannt, wobei zur besseren 
Fuhrung des Sells bzw. Drahtes 25 der Zylinderkopf 1 mit einer 
ihn diametral querenden Nut 33 ausgestattet sein kann, in der 
das Seil bzw. der Draht 25 eingelegt wird. Das Seil 25 kann 
etwa ein Stahlseil 25 sein. 

Die oben erwahnte Ventilplatte 16 (in den Fig. 1 bis 9 und 14 
bis 22 nicht dargestellt) , ist in der Regel Bestandteil der 
hier als Zylinderkopf 1 bezeichneten Baugruppe und ist 
ublicherweise am Zylindergehause 4 mittels Schraubverbindungen 
befestigt. Die Stirnflache 10 des Zylinderkopf es 1 umgreift 
diese Ventilplatte 16 oder liegt an der Ventilplatte 16 an. Da 
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bei der erf indungsgemaBen Befestigung des Zylinderkopf es 1 am 
Zylindergehause 4 auf Schraubverbindungen verzichtet wird, ist 
es vorteilhaft, auch die Ventilplatte 16 ohne Verwendung von 
Schraubverbindungen am Zylindergehause 4 zu befestigen. Das 
kann etwa dadurch erreicht werden, indem die Ventilplatte 16 
in eine stuf enf ormige Bohrung 17 im Zylindergehause 4 
zumindest teilweise versenkt wird. Ist die Ventilplatte 16 
scheibenf ormig ausgebildet, so kann ein radialer Fortsatz 18 
der Ventilplatte 16 vorgesehen sein, der in eine entsprechende 
radiale Einkerbung 19 im Zylindergehause 4 eingreift und eine 
Verdrehung der Ventilplatte 16 in der stuf enf ormigen Bohrung 
17 unterbindet (Fig. 10) . Alternativ dazu kann auch die 
Ventilplatte 16 eine radiale Einkerbung aufweisen, in die ein 
radial abstehender Fortsatz des Zylindergehauses 4 eingreift. 

Eine Verdrehung der Ventilplatte 16 in der stuf enf ormigen 
Bohrung 17 wahrend des Betriebes des Verdichters kann aber 
auch ohne einen solchen Fortsatz 18 bzw. ohne Einkerbung 
unterbunden werden . Wie etwa in der Fig. 11 angedeutet ist, 
kann der Zylinderkopf 1 auch eine Ausnehmung 22 etwa zur 
Aufnahme eines Saugschalldampf ers (in Fig. 11 nicht 
dargestellt) aufweisen. Der hier angeordnete Saugschalldampf er 
kann nun so geformt sein, dass er teilweise in eine Bohrung 2 0 
der Ventilplatte 16 eingreift, sodass wiederum eine Verdrehung 
der Ventilplatte 16 verhindert wird. In Fig. 11 sind des 
weiteren Dichtungsringe 23 dargestellt. 

Die Fig. 12 zeigt eine Schnitt zeichnung der Anordnung von 
Zylindergehause 4, Ventilplatte 16 und dem Zylinderkopf 1 
gemafi der Ausf uhrungsf orm von Fig. 10. Hier ist insbesondere 
ersichtlich, dass die Stirnflache 10 des Zylinderkopf es 1 an 
der Ventilplatte 16 anliegt und ebenfalls in der 
stuf enformigen Bohrung 17 teilweise versenkt ist. Die Fig. 13 
zeigt eine Schnitt zeichnung der Anordnung von Zylindergehause 
4, Ventilplatte 16 und dem Zylinderkopf 1 gemaft der 
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Ausf uhrungsf orm von Fig. 11 , wobei insbesondere ersichtlich 
ist, dass der Zylinderkopf 1 Stege 21 aufweisen kann, die fur 
zusatzlichen Anpressdruck des Zylinderkopf es 1 an die 
Ventilplatte 16 sorgen. 



In der Fig. 23 ist eine perspektivische Darstellung einer 
weiteren Ausf uhrungsf orm der relativen Anordnung von 
Zylinderkopf 1, Ventilplatte 16 und Zylindergehause 4 
dargestellt, bei der ein Verriegelungskorper 34 vorgesehen 
ist. Hierbei weisen die Ventilplatte 16 als auch das 
Zylindergehause 4 jeweils eine radiale Einkerbung 35, 36 auf, 
in die bei radialer Ausrichtung der Einkerbung 35 der 
Ventilplatte 16 mit der Einkerbung 36 des Zylindergehauses 4 
ein Verriegelungskorper 34 einsetzbar ist. Der 

Verriegelungskorper ist in der Fig. 23 als langliches, 
stabformiges Element 34 dargestellt, es sind aber auch andere 
Ausf uhrungsf ormen denkbar, sofern sie eine Verdrehung der 
Ventilplatte 16 bzw. des Zylinderkopf es 1 im Zylindergehause 4 
unterbinden. Des weiteren kann auch der Zylinderkopf 1 eine 
radiale Einkerbung 37 aufweisen, in die bei uberlagernder 
Ausrichtung der Einkerbung 35 der Ventilplatte 16 mit der 
Einkerbung 37 des Zylinderkopf es 1 der Verriegelungskorper 34 
einsetzbar ist. 

Die Kraf teinleitung bzw. der Anpressdruck des 

erfindungsgemaBen Bef estigungselements 2, 24, 25 fur den 
Zylinderkopf 1 am Zylindergehause 4 wird in diesen 
Ausf uhrungsbeispielen jeweils so bewerkstelligt , dass sie 
besonders in jenen Bereichen des Zylinderkopf es 1 vorgenommen 
wird, in denen auch die groftten Belastungen . durch die 
Kolbenkraft auftreten, also im Bereich der Achse der 
Kolbenbohrung . Wie dieser Anpressdruck des 

Bef estigungselements 2, 24, 25 durch seine unterschiedlichen 
Komponenten erzeugt wird, wird in den Fig. 14 bis 22 durch die 
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eingezeichneten Kraf tvektoren illustriert. Der durch das 
Bef estigungselement 2, 24, 25 im Bereich der Achse der 
Kolbenbohrung ausgeubte Anpressdruck entspricht dabei in 
bevorzugter Weise einer axialen Anpresskraft von 1000 N bis 
10000 N, vorzugsweise 3000 N. 

Wie aus den Fig. 1 bis 23 ersichtlich ist, wird bei der 
erf indungsgemafien Ausf uhrungsf orm eines Verdichters erreicht, 
dass der Zylinderkopf 1 am Zylindergehause 4 ohne 
Beeintrachtigung der zylindrischen Form des Zylinders fixiert 
werden kann. Des weiteren wird Montage- und Materialauf wand 
verringert, da auf die Verwendung von Schrauben verzichtet 
werden kann. Dabei wird eine leichte Zentrierbarkeit des 
Zylinderkopf es 1 relativ zum Zylindergehause 4 sicher gestellt 
und ein gleichmaftiger Anpressdruck des Zylinderkopf es 1 am 
Zylindergehause 4 sowie eine Verringerung der Dichtflache 10 
ermoglicht. Des weiteren wird die Kraf teinleiturig des 
Bef estigungselements fur den Zylinderkopf 1 am Zylindergehause 
4 so bewerkstelligt, dass sie besonders in jenen Bereichen des 
Zylinderkopf es 1 vorgenommen wird, in denen auch die groftten 
Belastungen durch die Kolbenkraft auftreten. Dadurch wird der 
Zylinderkopf 1 bestmoglich geschont und er kann auch kleiner 
ausgefiihrt werden. Die Befestigung des Zylinderkopf es 1 am 
Zylindergehause 4 ist aufrerdem leicht losbar und stellt aber 
dennoch einen sicheren Verschluss des Zylinders sicher. 
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ANSPRUCHE 

1. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen, 
der einen Zylinder mit einem Zylindergehause (4) und 
einen in der Kolbenbohrung des Zylinders gefuhrten Kolben 
zur Verdichtung eines Arbeitsmediums aufweist, wobei der 
Zylinder in einer axialen Richtung mit einem Zylinderkopf 
(1) abgeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Befestigungselement (2, 24, 25) vorgesehen ist,. das den 
Zylinderkopf (1) am Zylindergehause (4) durch einen im 
Bereich der Achse der Kolbenbohrung ausgeubten 
Anpressdruck befestigt. 

2. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 1, dadiarch. gekennzeichnet , dass das 
Befestigungselement (2, 24, 25) eine Klemme (2) ist. 

3 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, dass die Klemme 
(2) einen Basisteil (5) und Seitenteile (6) aufweist, 
wobei der Basisteil (5) in axialer Richtung vor dem 
Zylinderkopf (1) angeordnet ist und mithilfe des 
Basisteiles (5) ein Anpressdruck auf den Zylinderkopf (1) 
in axialer Richtung ausgeubt wird, und die Seitenteile 
(6) relativ zum Zylindergehause (4) fest verankert sind. 

4 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Seitenteile (6) als seitlich abstehende, federnde 
Schenkel (6) mit im wesentlichen L-formig gebogenen 
Endbereichen (7) ausgebildet sind, wobei der Basisteil 
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(5) am Zylinderkopf (1) anliegt und die Verankerung der 
Seitenteile (6) relativ zura Zylindergehause (4) uber eine 
Verrastung der Endbereiche (7) der federnden Schenkel (6) 
erf olgt . 

5. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Klemme (2) im wesentlichen U-formig ausgefuhrt 
ist . 



6. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Basisteil (5) in Richtung der Schenkel (6) 
gewolbt ausgefuhrt ist. 

7 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verrastung mithilfe von fest mit einem Trageteil 
(9) des Verdichters verbundenen Lagerblocken (3) erf olgt, 
wobei die Lagerblocke (3) jeweils liber zumindest eine 
Kante (12) verfugen, die von den Endbereichen (7) der 
Schenkel (6) zumindest teilweise umgriffen werden. 

8. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Bildung einer Verrastung die Klemme (2) das 
gesamte Zylindergehause (4) umgreift, wobei das 
Zylindergehause (4) uber Kanten (13) verfugt, die von den 
Endbereichen (7) der Schenkel (6) zumindest teilweise 
umgriffen werden. 

9. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verrastung mithilfe von Nuten (8) im 
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Zylindergehause (4) gebildet wird, in die jeweils ein 
Endbereich (7) der Schenkel (6) eingreift. 

10 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Basisteil (5) eine Anpressschraube (14) fuhrt, 
die einen Anpressdruck auf den Zylinder kopf (1) i n 
axialer Richtung ausubt. 

11 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Basisteil (5) direkt am Zylinderkopf (1) anliegt und die 
Seitenteile (6) an fest mit einem Trageteil (9) des 
Verdichters verbundenen Lagerblocken (3) verankert sind, 
wobei zumindest einer der Seitenteile (6) als 
Schraubverbindung zwischen Basisteil (5) und Lagerblock 
(3) ausgefuhrt ist. 

12 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass das 
Bef estigungselement (2, 24, 25) ein Sperrbugel (24) ist. 

13 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
bei dem biegeelastischen Bef estigungselement (25) urn ein 
Seil oder einen Draht (25) handelt . 

14 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, wobei der Zylinderkopf 
(1) eine Ventilplatte (16) umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventilplatte (16) in einer einen 
Absatz aufweisenden Bohrung (17) im Zylindergehause (4) 
zumindest teilweise versenkt ist. 
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15. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, class die 
Ventilplatte (16) einen radialen Fortsatz (18) aufweist, 
der in eine entsprechende radiale Einkerbung (19) i m 
Zylindergehause (4) eingreift. 

16. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ventilplatte (16) eine radiale Einkerbung aufweist, in 
die ein radial abstehender Fortsatz des Zylindergehauses 
(4) eingreift. 

17. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ventilplatte (16) sowie das Zylindergehause (4) jeweils 
eine radiale Einkerbung (35, 36) aufweisen, in die bei 
radialer Ausrichtung der Einkerbung (35) der Ventilplatte 
(16) mit der Einkerbung (36) des Zylindergehauses (4) ein 
Verriegelungskorper (34) einsetzbar ist. 

18 . Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach Anspruch 17, dadurch. gekennzeichnet, dass zusatzlich 
der Zylinderkopf (1) eine radiale Einkerbung (37) 
aufweist, in die bei uberlagernder Ausrichtung der 
Einkerbung (35) der Ventilplatte (16) mit der Einkerbung 
(37) des Zylinderkopfes (1) der Verriegelungskorper (34) 
einsetzbar ist . 

19. Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich zur Ventilplatte (16) der 
Zylinderkopf (1) in der vorzugsweise einen Absatz 
aufweisenden Bohrung (17) im Zylindergehause (4) 
zumindest teilweise versenkt ist. 
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20.Verdichter fur hermetisch gekapselte Kleinkaltemaschinen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der durch das Bef estigungselement 
(2, 24, 25) im Bereich der Achse der Kolbenbohrung 
ausgeubte Anpressdruck einer axialen Anpresskraf t von 
1000 N bis 10000 N, vorzugsweise 3000 N, entspricht. 
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